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AJAX em Java com o Google Web Toolkit

Mauricio Linhares de Aragao Junior
AJAX rapido, facil e puro Java com o Google Web Toolkit

O desenvolvimento de aplicagbes que utilizam o conjunto de tecnologias que hoje sdo chamadas de AJAX ja é lugar
comum, mas todo esse movimento trouxe novos problemas, como o aumento consideravel da quantidade de cddigo
JavaScript em aplicagbes web. Essa volta do JavaScript a tona no mercado trouxe problemas da néo tdo distante
guerra dos navegadores web, onde cada fornecedor (na época a Microsoft e a Netscape) implementavam a linguagem
JavaScript de uma forma diferente.

Isso terminou por gerar problemas, principalmente para os desenvolvedores, que tinham reescrever partes interas
das aplicagdes para garantir a compatibilidade entre os diversos navegadores. A implementagao diferenciada do AJAX
pelos navegadores atuais trouxe mais uma vez o fantasma da incompatibilidade do JavaScript para a vida dos
desenvolvedores. Hoje, com o grande apelo dessa nova tecnologia, surgiram diversos frameworks que prometem
simplificar o desenvolvimento de aplicagdes utilizando AJAX e um destes frameworks é o Google Web Toolkit (GWT),
desenvolvido dentro do Google e liberado pelos seus desenvolvedores como software livre.

Diferentemente de outros frameworks, que normalmente fazem com que vocé ainda tenha que escrever “ganchos”
em JavaScript para a sua aplicacéo utilizar as facilidades do AJAX, o GWT deixa com que vocé escreva o cédigo da
aplicacdo completamente em Java, para que vocé possa ter todas as facilidades que o desenvolvimento Java prové,
como ambientes de desenvolvimento integrados de alta qualidade, tipagem estatica e debug nativo. Apds escrita a
aplicagdo, um compilador especial transforma o cddigo Java em codigo JavaScript, para que ele possa executar no
navegador cliente. E como vocé j& deve imaginar, os desenvolvedores do projeto se preocuparam com a
compatibilidade e fizeram com que o cdédigo gerado fosse garantidadamente compativel com os navegadores mais
utilizados da atualidade.

A abordagem to GWT, entretanto, tem uma desvantagem, pois como o cédigo Java é transformado em codigo
JavaScript para executar no navegador, apenas algumas classes do Java estédo disponiveis para uso (em sua maioria
classes dos pacotes “java.lang” e “java.util’) e funcionalidades avangadas da linguagem (como acesso a bancos de
dados) tem que ser feitos utilizando o suporte a invocagdo remota de métodos do GWT, que faz a ponte entre a
aplicagdo no navegador e o cddigo Java no servidor.

Preparando o ambiente

Antes de continuar, é necessario que vocé faca o download do arquivo que contém o
framework, ele esta disponivel em (infelizmente s6 existem versdes das ferramentas
de desenvolvimento para Windows e Linux, mas as aplicagdes geradas executam na

maioria dos navegadores): http://code.google.com/webtoolkit/download.html

Além do framework, é interessante que vocé utilize um ambiente de
desenvolvimento (como o Eclipse ou NetBeans) e tenha também o Ant instalado na
sua maquina. O Ant esta disponivel em: http://ant.apache.org/

Apbs fazer o download do arquivo do framework, vocé deve colocar a pasta
descompactada no PATH do seu sistema operacional, para que as ferramentas de
linha de comando possam ser executadas com facilidade. Ao instalar o Ant, lembre-
se de definir a varidvel de ambiente JAVA_HOME apontando pro diretério onde foi
instalado o seu Java Development Kit (JDK) e de colocar a pasta “bin” da instalacao
do Ant também no PATH do seu sistema operacional, para poder executar as
chamadas ao Ant pela linha de comando.

Primeiros passos

Nossa aplicagéo de exemplo € um visualizador de itinerarios de viagens, com suas cidades de origem e destino e o
nome da empresa que faz a viagem.

Para iniciar um projeto com o GWT, nés vamos utilizar as ferramentas utilitarias do projeto, que séo os arquivos
executaveis que ficam na pasta do projeto que vocé ja colocou no PATH no passo anterior. Para criar o projeto,
precisamos primeiro ir até a pasta na qual nds gostariamos que ele se encontre no console e executar o utilitario
“projectCreator”:
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projectCreator —ant GWTTutorial —eclipse GWTTutorial

Esse comando vai instruir a ferramenta a criar um “buildfile” do Ant com o nome GWTTutorial.ant.xml e os arquivos
de configuragdo necesarios para transformar esse projeto em um projeto do Eclipse. Apds criados os arquivos, vocé
pode importar esse projeto para dentro do Eclipse utilizando a importagao de projetos.

Com o ambiente preparado e o projeto montado, precisamos comegar a aplicagdo. Para criar a aplicagao nos
vamos utilizar outro utilitario do framework, o “applicationCreator”’, que monta uma aplicagao “esqueleto” para que nds
possamos continuar nossos primeiros passos com o GWT. Para executar a ferramenta, va para a mesma pasta na qual
0 projeto foi criado no console e execute:

applicationCreator —eclipse GWTTutorial org.maujr.gwt.tutorial.client. GWTTutorial

Apds este comando vocé vai ver que varios novos arquivos foram criados, os mais importantes sdo o
“GWTTutorial-shell” que executa a aplicagdo no “hosted mode”, que é o “modo de desenvolvimento” das aplicagbes
GWT. Ele facilita o desenvolvimento das aplicagées porque vocé ndo vai precisar implantar a aplicagdo em um servidor
web Java pra ver ela em funcionamento, o préprio GWT ja tem um servidor embutido (junto com um navegador) para
que vocé possa testar suas aplicagdes. O outro arquivo é o “GWTTutorial-compile”, que compila as suas classes Java e
as transforma em JavaScript para que elas sejam executadas no navegador.

O nome do pacote criado deve, preferivelmente, terminar com o nome “client”, porque esse é o pacote onde
vao estar as classes e interfaces que vao ser transformadas em JavaScript para executar no cliente. Além desse
pacote, o GWT cria um pacote “public” onde vao estar disponiveis os arquivos de recursos para a aplicagédo (como os
arquivos HTML, CSS e imagens). O outro pacote que pode existir € o “server” que guarda as classes que n&o séo
transformadas em JavaScript e sdo utilizadas através da API de invocagao de servigos remotos do GWT. Os nomes das
pastas & configuravel, mas € uma boa pratica manter os nomes padrdo para evitar dores de cabeca futuras com
configuragdes.

Se vocé seguiu todos os passos corretamente, execute o arquivo “GWTTutorial-shell”, se tudo estiver
funcionando normalmente, vocé deve ver a seguinte tela:
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Figura 1 - Execucgdo da aplicagao criada pelo GWT

Das duas janelas que abrem, uma é um “debugger” com informacdes sobre o servidor (a que esta “atras”) e a
outra &€ um navegador web (na verdade, € o navegador web do seu computador, que esta sendo invocado pela
biblioteca SWT) que é quem esta realmente mostrando a aplicagdo web executando. Como vocé ja percebeu, ndo é
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uma pagina com nada de especial, mas ela esta assim porque nés ainda ndo adicionamos nada de especial nela, mas
agora que tudo esta pronto e configurado, podemos iniciar o desenvolvimento do nosso sistema de gerenciamento de
contatos.

O caédigo que gera esta pagina é extremamente simples e demonstra como também é simples trabalhar com o
GWT:

Listagem 1. Cddigo inicial gerado pelo GWT

public class GWTTutorial implements EntryPoint ({

/**
* This is the entry point method.
*/
public void onModuleLoad() {
final Button button = new Button("Click me");
final Label label = new Label ();

button.addClickListener (new ClickListener () {
public void onClick (Widget sender) {
if (label.getText () .equals(""))
label.setText ("Hello World!");
else
label.setText ("");

// Assume that the host HTML has elements defined whose

// IDs are "slotl", "slot2". 1In a real app, you probably would not want
// to hard-code IDs. Instead, you could, for example, search for all

// elements with a particular CSS class and replace them with widgets.

RootPanel.get("slotl") .add(button);
RootPanel.get("slot2") .add(label);

Todas as aplicacdes GWT se iniciam em uma classe que implementa a interface EntryPoint, que define o método
“onModuleLoad()” chamado quando a aplicagdo comega a executar para no cliente. E aqui que nés fazemos a
inicializacdo da interface da aplicagdo para ser mostrada no navegador. Como ja havia sido dito, todo o cédigo escrito &
Java puro, primeiro é instanciado um objeto do tipo Button, com o texto “Click Me”, depois € instanciado um Label sem
texto. Adicionamos um “listener” para o clique do botdo, que coloca ou limpa o texto do Label e finalmente adicionamos
0s objetos criados a interface do navegador.

A parte mais estranha do codigo é exatamente o final, onde fazemos uma chamada ao método estatico “get()”
da classe RootPanel. O RootPanel simboliza a “pagina” atual onde a aplicagdo esta executando e o String passado
como parametro é o valor do “id” HTML das tags onde esse conteudo vai ser adicionado. Nos arquivos gerados durante
a chamada ao “applicationCreator” ha um arquivo HTML que é exatamente o arquivo criado pelo projeto para conter a
nossa aplicagédo. A parte onde essas tags sao declaradas é a seguinte:

Listagem 2 - /src/org/maujr/gwt/tutorial/public/GWTTutorial.html - Tags HTML onde os componentes vao ser
adicionados

<table align=center>
<tr>
<td id="slotl"></td><td id="slot2"></td>
</tr>
</table>

Entdo, a chamada ao método “get()” do RootPanel retorna uma referéncia para as tags HTML referenciadas
nesse arquivo e identificadas pelo “id” correspondente. O botdo é colocado a esquerda, no “slot1” e o Label é colocado
a direita no “slot2”.

Desenvolvendo a aplicacao

Para iniciar a nossa aplicagdo, vamos fazer algumas modificagdes no codigo gerado pelo GWT. Nos temos que
adicionar espacos para colocar a lista de cidades de destino, a lista das cidades de origem e a tabela que vai mostrar o
resultado da nossa busca. Para fazer isso, nds adicionamos algumas tags HTML onde antes havia a tabela que o
exemplo mostrava a mensagem e o botdo. Vejamos o cddigo:
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Listagem 3 - /src/org/maujr/gwt/tutorial/public/GWTTutorial.html - Novas tags para os componentes

<div id="left">
<strong>Destinos</strong>
<span id="destinos"></span>
<br/>
<strong>Origens</strong>
<span id="origens"></span>
<br/>

</div>

<div id="center">
<p><strong>Viagens</strong></p>
<div id="viagens"></div>

</div>

Apenas adicionamos alguns novos espacgos para os nossos componentes (definindo tags com “id”). A definicdo dos
IDs é necessaria para que possamos referenciar estes espagos e adicionar componentes neles utilizando a chamada ao
método “get()” da classe RootPanel. No lugar da tag identificada com “destinos” nés vamos ter um conjunto de
checkboxes com os nomes das cidades assim como na tag identificada com “origens”.

Acessando dados no servidor

O objetivo principal da nossa aplicagdo, € mostrar as viagens, com suas origens e destinos, conforme a selegao feita
pelo usuario, mas as viagens ficam guardadas no servidor e n6és ndo temos como enviar todas as informagbes para a
aplicacao cliente, pois os dados no servidor podem ser atualizados e o cliente deve ser capaz de responder a este tipo
de mudanca. Além disso, os dados no servidor podem estar guardados em varios tipos de armazenamento diferentes,
como bancos de dados relacionais ou arquivos XML e sendo o nosso cliente uma aplicagdo JavaScript, ndo temos todo
o poder do Java para fazer buscas nestes meios.

Para esse tipo de problema, o GWT tem uma solugdo simples, a invocagdo remota de servigos. A aplicagédo
JavaScript que executa no cliente faz uma invocagdo a um servigo implementado no servidor (através de um Servlet)
que pode entdo se utilizar de toda a expressividade e APIs do Java para retornar os dados para o cliente, como o
JDBD, acesso a arquivos, EJB/Hibernate e outros.

Para criar um servigo que vai ser invocado, precisamos inicialmente definir a interface do servico. Essa interface deve
obrigatoriamente estender a interface de marcacdo com.google.gwt.user.client.rpc.RemoteService e os seus
métodos sdo automaticamente definidos como métodos “invocaveis” remotamente. Essa interface deve ser declarada
dentro do pacote “client” da aplicagéo. Vejamos a interface do nosso servigo:

Listagem 4 - Interface do servigo de busca de viagens
package org.maujr.gwt.tutorial.client;

import com.google.gwt.user.client.rpc.RemoteService;

public interface BuscaViagensService extends RemoteService {
public Viagem[] getViagens( String[] origens, String[] destinos);

}

O nosso servigo fornece apenas um método para ser invocado, que recebe dois arrays de Strings, um com as
origens e outro com os destinos das viagens e retorna um array de viagens que estejam em conformidade com os
parametros indicados. O GWT consegue enviar diretamente objetos comuns do Java, como todos os tipos primitivos,
Strings e Dates (junto com suas representagdes como arrays), mas os tipos definidos pelo usuario (como a nossa
Viagem) precisam de um tratamento especial. As classes definidas pelo usuario que necessitem ser enviadas por
invocagdes remotas devem implementar a interface de marcacdo com.google.gwt.user.client.rpc.IsSerializable e ter
como propriedades apenas outros objetos que também implementem essa interface ou os objetos comuns do Java
citados anteriormente. Vejamos a nossa classe Viagem:

Listagem 5 - Classe viagem, que modela o nosso itinerario e a empresa que o faz
package org.maujr.gwt.tutorial.client;

import com.google.gwt.user.client.rpc.IsSerializable;
public class Viagem implements IsSerializable {
private String origem;

private String destino;
private String empresa;
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// métodos get/set e construtores

Com a interface base do servigco e o objeto que ele retorna definidos corretamente, nds precisamos definir uma
“interface assincrona” para a execugao do servigo no cliente. A definicdo da interface assincrona é necessaria porque a
invocagao ao servigo utilizando AJAX acontece de forma assincrona, para o cliente, a aplicagdo ndo para de executar, a
chamada ao servigo acontece em background, entdo é necessario definir a interface assincrona que vai ser a interface
real do servigo no cliente. Vejamos a interface assincrona do nosso servigo:

Listagem 6 - Inteface assincrona do servico de busca de viagens
package org.maujr.gwt.tutorial.client;

import com.google.gwt.user.client.rpc.AsyncCallback;
public interface BuscaViagensServiceAsync {

public void getViagens( String[] origens, String[] destinos, AsyncCallback callback );

A interface assincrona do servico tem as declara¢cdes de métodos praticamente iguais as da interface do
servigo definida anteriormente, mas os métodos de servigo agora devem retornar “void” e o ultimo pardmetro deve ser
um objeto do tipo com.google.gwt.user.client.rpc.AsyncCallback, que é o objeto que vai funcionar como um “listener”
do evento de execugdo do servigo. AsyncCallback é uma interface que define dois métodos, “onSucess()” que é
chamado quando o método executa corretamente e tem como parametro o resultado da invocagao do servigo (por isso
o método da interface assincrona retorna “void”) e “onFailure()” que é chamado quando a chamada do servigo nédo
acontece de forma correta e recebe como pardmetro um objeto do tipo Throwable com informagbes sobre o erro
acontecido. O nome da interface assincrona deve ser o mesmo nome da interface real do servigo, adicionando o sufixo
“Async” e as duas devem estar dentro do mesmo pacote.

Com as interfaces do servigo definidas, vamos implementa-lo no servidor. Para fazer isso, criamos um objeto
que estenda com.google.gwt.user.server.rpc.RemoteServiceServiet e implemente a interface real do servigco (a
BuscaViagensService). Esse objeto deve ficar dentro do pacote “server” no mesmo nivel do pacote “client” e “public” da
sua aplicagéo, para que o GWT saiba que esse objeto ndo deve ser transformado em JavaScript, pois ele pode vir a
fazer uso de varias APIs do Java que ndo estdo disponiveis em JavaScript. Vejamos a nossa implementagdo do
servigo:

Listagem 7 - Implementacao do servico de busca de viagens no servidor
public class BuscaViagensServicelImpl extends RemoteServiceServlet implements
BuscaViagensService {

private static List<Viagem> VIAGENS = new ArraylList<Viagem>();

static {
VIAGENS.add (new Viagem (CIDADES[0], CIDADES[1], EMPRESAS[O0] )):
VIAGENS.add (new Viagem (CIDADES[7], CIDADES[6], EMPRESAS[1] ));
VIAGENS.add (new Viagem (CIDADES[3], CIDADES[5], EMPRESAS[2] )):
VIAGENS.add (new Viagem (CIDADES[2], CIDADES[4], EMPRESAS[3] )):
VIAGENS.add (new Viagem (CIDADES[7]1, CIDADES[0], EMPRESAS[4] )):
VIAGENS.add (new Viagem (CIDADES[6], CIDADES[3], EMPRESAS[0] )):
VIAGENS.add (new Viagem (CIDADES[5], CIDADES[0], EMPRESAS[1] ));
VIAGENS.add (new Viagem (CIDADES[Q0], CIDADES[2], EMPRESAS[2] ));
VIAGENS.add (new Viagem (CIDADES[2], CIDADES[7], EMPRESAS[2] ));
}
/* *
* Comentario para <code>serialVersionUID</code>
*/
private static final long serialVersionUID = -7912694211530826639L;
/ *

* (ndo-Javadoc)
*

* @see org.maujr.gwt.tutorial.client.BuscaViagensService#getViagens (java.lang.String,
* java.lang.String, java.lang.String[]
*/

public Viagem[] getViagens (String[] origens, String[] destinos) {

boolean compararOrigens = origens != null && origens.length > 0 ? true : false;
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boolean compararDestinos = destinos != null && destinos.length > 0 ? true : false;
Set<Viagem> resultado = new HashSet<Viagem> () ;

for (Viagem viagem : VIAGENS) {

boolean adicionarOrigem = false;

boolean adicionarDestino = false;

if (!compararOrigens && !compararDestinos) {
resultado.add (viagem) ;

} else {

if (compararOrigens) {
adicionarOrigem = contains( viagem.getOrigem(), origens );

}

if (compararDestinos) {
adicionarDestino = contains( viagem.getDestino (), destinos );

}

if (adicionarOrigem || adicionarDestino)
resultado.add(viagem) ;

}

Iterator<Viagem> iterator = resultado.iterator();
Viagem[] array = new Viagem[resultado.size()];

for (int x = 0; iterator.hasNext (); x++) {
array[x] = iterator.next();

}

return array;

}
private static boolean contains (String nome, String[] array) {
for ( String valor : array ) {
if ( nome.equalsIgnoreCase (valor)) {
return true;
}
}

return false;

}

Para simplificar a execugédo e entendimento do exemplo, o servigo faz a busca em um conjunto de objetos
definido estaticamente no Servlet e ndo em um banco de dados, mas isso ndo impede que vocé altere o exemplo para
fazer a pesquisa de qualquer outra forma ou em qualquer outro lugar. O intuito do exemplo € apenas mostrar o que
pode ser feito utilizando as funcionalidades da invocagao remota de servigcos do GWT, dentro dessa classe, como vocé
tem acesso a todos os “poderes” do Java, vai poder utilizar o que quiser, bastando apenas que vocé retorne o tipo de
objeto que o servigo espera receber.

Invocando o servico do cliente

Com o nosso servigo definido e implementado, nés precisamos agora fazer com que ele seja invocado na
nossa aplicagao cliente. Para fazer isto e adicionar os componentes necessarios na nossa aplicagdo, ndés vamos fazer
algumas alteragbes na nossa classe que carrega a aplicagéo no cliente. Vejamos a listagem 8 com a implementagéo da
classe:

Listagem 8 - Implementacdo do ponto de entrada na aplicacdo

public class GWTTutorial implements EntryPoint, ClickListener, AsyncCallback {
private BuscaViagensServiceAsync service;
private VerticalPanel destinos;

private VerticalPanel origens;
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private FlexTable table;

/**
* This is the entry point method.
*/

public void onModuleLoad () ({

this.table = new FlexTable();
this.destinos = new VerticalPanel () ;
this.origens = new VerticalPanel () ;

for ( int x = 0; x < 8; x++ ) {
this.destinos.add( createCheckBox( Constants.CIDADES([x], this ) );
this.origens.add( createCheckBox( Constants.CIDADES[x], this ) );
}

this.service = (BuscaViagensServiceAsync) GWT.create(BuscaViagensService.class);

ServiceDefTarget target = (ServiceDefTarget) service;
target.setServiceEntryPoint (GWT.getModuleBaseURL () + "viagens");

RootPanel.get("destinos") .add (this.destinos) ;
RootPanel.get("origens") .add(this.origens);
RootPanel.get("viagens") .add(this.table);

String[] arrayVazio = {};

this.service.getViagens (arrayVazio, arrayVazio, this);

}

/* (ndo-Javadoc)
* @see
com.google.gwt.user.client.ui.ClickListener#onClick (com.google.gwt.user.client.ui.Widget)
*/
public void onClick (Widget sender) {

List origensSelecionadas = new ArrayList();
List destinosSelecionados = new ArrayList();

Iterator origenslterator = this.origens.iterator();

while (origensIterator.hasNext()) {
CheckBox checkBox = (CheckBox) origensIterator.next();
if (checkBox.isChecked()) {

origensSelecionadas.add( checkBox.getText ());

}

Iterator destinosIterator = this.destinos.iterator():;
while (destinosIterator.hasNext()) {

CheckBox checkBox = (CheckBox) destinosIterator.next();
if (checkBox.isChecked()) {
destinosSelecionados.add( checkBox.getText () );
}

String[] origensArray = new String[origensSelecionadas.size()];
String[] destinosArray = new String[destinosSelecionados.size()];

for ( int x = 0; x < origensArray.length; x++ ) {
origensArray[x] = (String) origensSelecionadas.get (x);

}

for ( int x = 0; x < destinosArray.length; x++ ) {
destinosArray([x] = (String) destinosSelecionados.get (x);

}

this.service.getViagens (origensArray, destinosArray, this);
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private void carregarTabela (Viagem[] viagens) {

while ( this.table.getRowCount() > 0 ) {
this.table.removeRow (0) ;

}

this.table.setHTML (0, 0, "<strong>Empresa</strong>");
this.table.setHTML (0, 1, "<strong>Origem</strong>");
this.table.setHTML (0, 2, "<strong>Destino</strong>");

for ( int x = 0; x < viagens.length; x++ ) {
Viagem viagem = viagens[x];
this.table.setText (x + 1, 0, viagem.getEmpresa());
this.table.setText(x + 1, 1, viagem.getOrigem()) ;
this.table.setText (x + 1, 2, viagem.getDestino());

}

/* (nao-Javadoc)
* @see com.google.gwt.user.client.rpc.AsyncCallback#onFailure (java.lang.Throwable)
*/

public void onFailure (Throwable caught) {
// fazer o tratamento de erro
Window.alert("Ocorreu um erro: " + caught);

}

/* (ndo-Javadoc)
* @see com.google.gwt.user.client.rpc.AsyncCallback#onSuccess (java.lang.Object)
*/

public void onSuccess (Object result) {

carregarTabela ((Viagem[]) result);

}
private static CheckBox createCheckBox (String text, ClickListener listener) {

CheckBox checkBox = new CheckBox (text);
checkBox.setText (text) ;

checkBox.addClickListener (listener) ;

return checkBox;

A classe GWTTutorial, que é o ponto de entrada do cliente na nossa aplicagdo, ganhou algumas novas
responsabilidades. Ela agora guarda as referéncias para os componentes visuais que nds vamos utilizar na pagina e
implementa as interfaces ClickListener, para responder aos cliques nos checkboxes, e AsyncCallback para responder a
execugdo da chamada remota ao servigco. Em uma aplicagdo maior, vocé poderia dividir melhor as responsabilidades
das classes e criar objetos especificamente para implementar estas interfaces.

Na nossa classe, temos dois VerticalPanels, que sdo componentes do tipo painel, que sao utilizados para
organizar os componentes que sao inseridos neles de alguma forma. No caso dos VerticalPanels eles fazem com que
os componentes adicionados sejam colocados em uma lista vertical de componentes. O outro componente que esta na
classe é a FlexTable, que é uma tabela que pode ser redimensionada dinamicamente, ela vai ser utilizada para mostrar
o resultado das consultas.

Todos os objetos sao inicializados na chamada do método “onModuleLoad()”, € nele que nds criamos os
componentes e criamos o objeto que vai fazer as chamadas ao servigo remoto. Para criar um objeto que faz a chamada
ao servigo, nos utilizamos o método estatico “create()” da classe “GWT”, passando como parametro o objeto class da
interface real do servigo. O objeto retornado € um objeto que implementa a interface assincrona do servigo (no nosso
caso, a interface BuscaViagensServiceAsync).

Apbés retornado o objeto, nés ainda temos que fazer um “cast” dele para o tipo
com.google.gwt.user.client.rpc.ServiceDefTarget e dizer qual € a URL na qual o servigo deve ser invocado. Essa
URL é o mapeamento do nosso servlet que implementou o servigo remoto e essa URL deve ser absoluta. Para nao ter
que definir diretamente o caminho do contexto, nés utilizamos o método estatico GWT.getModuleBaseURL(), que
retorna o caminho absoluto até a aplicagdo definida (com “/” no final) e fazemos a concatenagdo com a URL do
mapeamento do servlet na aplicagédo, que nesse caso vai ser “/viagens”.
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Para testar se tudo esta funcionando corretamente, nés podemos declarar o servlet do servigo no arquivo de
configuragdo do modulo do GWT, pois como ele mesmo tem um servidor web para testes, nds podemos utilizar o seu
proprio ambiente de testes para executar a aplicagdo. Vejamos como deve ficar o arquivo de configuragéo:

Listagem 9 - GWTTutorial.gwt.xml - Arquivo de configuracdo da aplicacdo

<module>
<!-- Inherit the core Web Toolkit stuff. -=>
<inherits name='com.google.gwt.user.User' />
<!-- Specify the app entry point class. -=>
<entry-point class='org.maujr.gwt.tutorial.client.GWTTutorial' />
<servlet
path='/viagens'
class='org.maujr.gwt.tutorial.server.BuscaViagensServiceImpl' />
</module>

Nés definimos o servlet e o seu mapeamento e agora ja estamos prontos para executar a aplicagdo, ao
executar o arquivo GWTTutorial-shell.cmd (ou .sh) vocé deve ver uma tela como a seguinte:

@ 3
A @ x
C = 8o -(1d-~ Q
- 2 B @ Google -
@& HostedBrowser  Colapse Al Expand Al Clear Log About webTookit CIBETA ols 43| View Source ' Options b 4
> O Starting HTTP on part 8888
b aJava Sr. - Olalll A D Tecnologia, ha 19 anos no mercado, motivada pelo #21:17 pm .
mvocé, de forma em que sua vitoria j4 foi declarada, se continuares de pé 1:10 pm
Ant tasks | updated them for 2.0.6 and put them here: http 1:02 pm
nito e inteligente - Computador Pentium Dual Core 820 512MB DVD-RW+M  12:59 pm

ans - Pessoal, ao tentar anotar uma classe com qualquer anotacdo o NetBear  12:54 pm
eveu um recado para vocé - Ola, Mauricio. Eu e Tulice: Na cria do agora 12:47 pm

I

n_recadn nara vocd - 014 Vlaucin Antonio Cados Santana deioy um reca 1227 pm
= @ Gerenciador de Viagens - GWTTutorial I g@ equase  12:26 pm
= 15Uns  12:16 pm
¢ e > G @ Google [ 2>0F
Back Forward Refresh Stop Compile/Browse wiot Tostht CBETA  [|JEM INQE 15 pm
br) adicic 12:09 pm
E http: /flocalhost 8388 org. mauir. gwt. tutorial GWTTutorial GWTTutarial. himl ! ' 1207 :m
irproject 12:05 pm
[V:ET:;SPeSsoa Viagens osegui 11:44 am
3 hoo11:37 i
I” Recife Empresa Origem Destino it am
I Natal - N Il chect  11:35 am
atal Boa Viagem Belém Jodo Pessoa
™ Maceis . pus org/l 11:06 am
Séo Jorge Natal Salvador 0DUTO. 11:03 am
I Salvador e g
[INFOI Starting HITP on port 8388  Belém Boa V|sta. Naultal Rio de.Janewro iodo 1045 am
i Trans Nacional Sdo Paulo Maceio =
™ S&o Paulo i i hal _talac  10:42 am
Boa Vista Maceid Belem -
I Rio de Janeiro . . . Bntaneos  10:32 am
Trans Nacional Jodo Pessoa Recife e 1031 am
. B r :
Origens Reunidas Rio de Janeiro Jodo Pessoa Newsiell  10:19
" ) - ewslef 119 am
= - I Jogo Passoa Boa Viagem Rio de Janeiro Séo Paulo
[0 bruno nogueira I~ Recife Boa Vista Jodio Pessoa Natal agicos ¢ 10:18 am
O Rosani. Roberto I~ Natal mbrwe 911 am
O Gustavo Anatoly| ™ Maceié 2°Verf  9:10 am
o
[ Fernando Meye I Salvador Guilherm  9:08 am
[ Ricardo Narezi | I~ Belém um 9:00 am
O Andreas Dunkel ”: S&o Paulo from pz 9:00 am
O Rodrigo Kumpera Rio dz Janeiro Mar 25
[ - Thais Cabral Mar 25
O Mauricio, Thais (2 Mar 25
O Rafael Gomes Mar 24
[ Palestras do Encdl Concluida Linhares £ Mar 24

Imagem 2 — Aplicagdo GWT executando no navegador de testes

A aplicagdo executa normalmente, acessando dados no servidor e sem fazer refresh na pagina inteira, atualizando
apenas 0s campos que precisam ser atualizados, diminuindo o consumo de banda e de processamento no servidor,
pois apenas os dados que s&0 necessarios sao requisitados. Temos entdo a nossa aplicagdo implementada e
executando normalmente no servidor.

Implantando a aplicacao em outro servidor

Para implantar a sua aplicagdo em outro servidor, vocé deve empacotar todos os arquivos .class gerados (de todos os
pacotes) e colocar no classpath da sua aplicagdo, mapear o servlet que implementa um servigco remoto e gerar os
arquivos JavaScript necessarios executando o script GWTTutorial-compile.cmd (ou .sh). Ele vai gerar os arquivos
dentro de uma pasta “www” na pasta do projeto. Esses arquivos contidos nesta pasta devem ser colocados dentro da
pasta raiz da aplicagdo web. Para executar a aplicagdo basta chamar o arquivo GWTTutorial.html.
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Para Saber Mais

Google Web Toolkit — Pagina oficial do projeto - http://code.google.com/webtoolkit/
Blog da equipe do GWT - http://googlewebtoolkit.blogspot.com/

Consideracoes Finais

Mesmo tendo uma abordagem um relativamente diferente na criagao de aplicagées AJAX, a simplicidade do uso do
GWT faz dele uma opgao interessante especialmente para aqueles que desejam estender as funcionalidades de
aplicagdes ja existentes com o uso de AJAX. Mas essa abordagem relativamente diferente também complica o seu uso,
pois editar os arquivos de script gerados para adicionar novas bibliotecas ao classpath ou gerar versdes compiladas das
aplicagdes fica mais dificil conforme a quantidade de dependéncias aumenta.

Mas esses problemas sdo apenas ferramentais e a melhora do suporte a compilagéo e geragdo do JavaScript que
deve vir com os plugins que ja estdo sendo desenvolvidos devem simplificar ainda mais a criagcao de aplicagbes com o
GWT. Agora s6 nao espere pra ver, sendo vocé pode perder a parada.

Mauricio Linhares de Aragdo Junior (mauricio.linhares@gmail.com) é graduando em Desenvolvimento de
Sistemas para a Internet e Comunicagao Social, com Habilitagdo em Jornalismo, desenvolvedor da Phoebus
Tecnologia ( http://www.phoebus.com.br/ ), consultor e instrutor independente, instrutor parceiro da Synapse Tech
Cursos ( http://stcursos.com/ ), membro da equipe administrativa do PBJUG ( http://pbjug.org/ ) e colaborador dos
féruns do GUJ ( http://guj.com.br/ ).
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